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Fahrwerk fur ein Schienenf ahrzeug 
. mit verbesserter Querf ederung 



Die Erfi.ndung betrifft ein Fahrwerk fur ein Schienen- 
f ahrzeug mit mindestens einem Radsatz, einem uber eine 
Primarf ederung an dem Radsatz abgestutzten Fahrwerk - 
rahmen, einer Sekundarf ederung zur Abstutzung eines 
Wagenkastens auf dem Fahrwerkrahmen und einer 
Querf ederung . 

Den Luftfedern von luf tgef ederten Schienenf ahrzeugen sind 
in der Regel Querf edern und Querdampf eir zugeordnet . Bei 
der klassischen Bauweise von luf tgef ederten Schienen- 
f ahrzeugen mit zwei Luftfedern und einem zentralen Dreh- 
zapfen werden die Querfedern und Querdampfer ublicher- 
weise in einer langsexzentrischen oder tiefen zentralen 
Position angeordnet . Beide Positionen fuhren meist zu 
ungiinstigem dynamischen Verhalten. Die Anordnung an einer 
langsexzentrischen Position fuhrt zu parasitaren 
Drehschwingungeh und zu einer Reduktion der Effizienz der 
Federungselemente . Die tiefe zentrale Position erhoht die 
Wankbewegungen und reduziert damit die Dampfung der Quer- 
und Wankbewegung . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fahrwerk' 
der eiiigangs genannten Art so zu modif izieren, dass die 
vorstehend genannten Nachteile vermieden werden. Es soil 
ein gattungsgemaSes Fahrwerk geschaffen werden, das bei 
kompakter Bauweise eine moglichst hohe Funktionalitat mit 
sehr gut em Federungskomf ort bietet . 

MY/sb 010909 



- 2 - 



Diese Aufgabe wird bei einem Fahrwerk der eingangs 
genannten Art erf indungsgemafi durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost . Das erf indungsgemafie Fahrwerk 1st im 
wesent lichen dadurch gekermzeichnet , dass die Quer- 
federung und/oder eine Que r damp fung oberhalb der 
Sekundarf ederung und unterhalb des Bodens des 
Wagenkastens angeordnet sind. Die Querf ederung ist dabei 
vorzugsweise in der Mitte des Fahrwerks angeordnet. Durch 
diese hohe und mittige Anbrdnung der Querf ederung bzw. 
Querdampf ung konnen Quer- , Wank- und Rollbewegungen 
besser und mit geringerer gegenseitiger Beeinf lussung 
kontrolliert werden. Durch die zentrale (mittige) 
Anordnung der Querf ederung bzw. Querdampf ung findet keine 
Kopplung der Quer- .und Drehschwingungen des Fahrwerks 
statt, was die Effizienz der Federungselemente steigert 
und bei aktiven Regelsystemen eine hohere Regelgute 
ermoglicht. Das erf indungsgemafie Fahrwerk bietet maximale 
Funktionalitat und Leistung bei aulSerst kompakter 
Bauweise. Es zeichnet sich durch eine relativ einfache 
Konstruktion aus und lasst sich dement sprechend kosten- 
gunstig realisieren. 

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des 

erf indungsgemaSen Fahrwerks sind in den Unteranspruchen 

angegeben . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer mehrere 
Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten 

Aus fuhrungsbei spiels eines erf indungsgemaSen 
Fahrwerks ; 
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zweiten 
Aus fuhrungsbei spiels eines erf indungsgemafien 
Fahrwerks ; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines dritten 
Ausfuhrungsbeispiels eines erf indungsgemafcen 
Fahrwerks . 

Das in Fig. 1 dargestellte Fahrwerk weist mehrere 
Radsatze auf / von denen nur ein Achsabschnitt 1 mit einem 
Schienenrad 2 eines Radsatzes der Einfachheit halber 
skizziert ist. Die Radsatze sind jeweils mit Bremsen 
(nicht gezeigt) , beispielsweise Scheibenbremsen versehen 
und in Achsfiihrungen . (nicht gezeigt) gef uhrt . 

Das Fahrwerk besteht f erner aus einem Fahrwerkrahmen 3 , 
der xiber eine Primarf ederung 4 in Form von Schrauben- 
federn an dem Radsatz abgestiitzt ist. Auf dem Fahrwerk- 
rahmen 3 ist der Wagenkasten 5 eines Schienenf ahrzeugs , 
beispielsweise der Wagenkasten eines Fernzuges fur den 
Personenverkehr liber eine Sekundarf ederung 6 abgestiitzt. 
Von dem Wagenkasten 5 ist hier im wesent lichen nur der 
Wagenkastenboden dargestellt . Die Sekundarf ederung 
besteht aus mindestens zwei Federungseinheiten, die als 
Luftfedern 6 ausgebildet sind. Die Luftfedern 6 weisen 
jeweils einen Luf tf ederbalg 7, ein Zusatzvolumen 8 und 
eine in vertikaler Richtung wirkende Zusatzfeder 9 auf. 
Die Bestandteile 7 bis 9 der Luftfedern 6 sind bevorzugt 
moglichst nahe beieinander angeordnet . Auf diese Weise 
konnen lange Verbindurigsleitungen vermieden werden, die 
gegebenenf alls zu unerwunschten Drosselwirkungen bzw. zu 
einer dynamischen Verhartung bei hoheren Frequenzen 
fuhren konnten. Wie in Fig. 1 dargestellt, sind die 
Bestandteile 7 bis 9 der Luftfedern 6 unmittelbar uber- 
einander angeordnet. 
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Oberhalb der Luftfedern 6 ist ein Zwischentrager 10' in 
Form einer Traverse angeordnet, auf der eine an sich 
bekannte Neigevorrichtung montiert ist, mittels welcher 
der ' Wagenkasten 5 insbesondere in Kurvenf ahrten gesteuert 
um seine Langsachse geneigt werden kann. Die auf der 
Zwischentraverse 10 angeordnete Neigevorrichtung umfasst 
vorzugsweise vier Rollen 11, die in speziellen 
Halterungen an der Traverse 10 gelagert sind. Von den 
vier Rollen sind hier nur zwei Rollen 11 gezeigt. Auf den 
Rollen 11 liegt eine Wagenkastentraverse 12 auf, die an 
ihrer Unterseite den Rollen 11 zugeordnete Rollenbahnen 

13 aufweist. Die Rollenbahnen 13 konnen gekrummt bzw. 
konvex ausgebildet sein. Im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel bestehen sie aus im wesentlichen ebenen 
Rollenbahnen 13, die in unterschiedliche Richtungen 
geneigt sind, so dass sich ihre Verlangerungen wie die 
Schenkel eines V in einem Punkt schneiden. Die Wagen- 
kastentraverse 12 ist uber spezielle Verbindungs element e 

14 mit dem .Wagenkasten 5 verbunden. Die Rollen- 11 sowie 
die Rollenbahnen 13 sind im wesentlichen symmetrisch zur 
Langsmittelachse bzw. vertikalen Langsmittelebene des 
Wagenkastens 5 . angeordnet . 

An der Zwischentraverse 10 und der* Wagenkastentraverse 12 
sind die Enden eines Stellgliedes 15 angelenkt, bei dem 
es sich beispielsweise um einen elektromechanischen, 
hydraulischen oder elektrohydraulischen Neigeaktuator , 
insbesondere um einen doppeltwirkenden Hydraulikzylinder 
handeln kann. 

Oberhalb der Zwischentraverse 10 ist ein Querdampfer .16 
angeordnet. Der Querdampfer 16 ist mit einem Ende an der 
Zwischentraverse 10 und mit dem anderen Ende uber eine 
. Halterung 17 am Fahrwerkrahmen 3 abgestutzt. Bei dem 
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Querdampfer 16 kann es sich insbesondere urn einen semi- 
aktiven Querdampfer handelh. Die dem Querdampfer 16 
zugeordnete Halterung 17 ist im wesentlichen mittig 
zwischen den beiden Luftfedern 6 angeordnet und erstreckt 
sich vom Fahrwerkrahmen 3 bis zu einem Niveau oberhalb 
der Luftfedern 6 . Der Fahrwerkrahmen 3 kann hierzu 
beispielsweise eine schachtf ormige Offnung bzw. 
Ausnehmung 18 aufweisen, durch welche die Halterung 
hindurchragt . Der Fahrwerkrahmen 3 weist zwei Quertrager 
auf . Die den Querdampfer 16 abstutzende Halterung 17 ist 
mit den beiden Quertragern des Fahrwerkrahmens 3 
verbunden bzw. vorzugsweise durch die Langsverbindung der 
beiden Quertrager des Rahmens 3 gebildet. An dieser 
Halterung 17 ist aufierdem eine progressive Querfeder 19 
angebracht, die der Begrenzung des lateralen Relativweges 

zwischen Fahrwerkrahmen '3 und Zwischentraverse 10 („Hold- 
off -device") dient und ebenfalls an der Zwischentraverse 

10 abgestiitzt ist. Die progressiv wirkende Querfeder 19 

ist unmittelbar unterhalb der Zwischentraverse 10 

angeordnet . 

In Langsrichtung vor und hinter den Luftfedern 6 ist 
jeweils eine Querfeder 2 0 zwischen dem. Fahrwerkrahmen 3 
und der Zwischentraverse 10 angeordnet, von denen hier 
nur eine Querfeder gezeigt ist. Die Querfedern 20, die an 
dem Fahrwerkrahmen 3 und der .Zwischentraverse 10 iiber 
Halterungen abgestiitzt sind, sind vorzugsweise in 
Rahmennischen angeordnet . 

Es ist zu erkennen, dass der Querdampfer 16 zwischen zwei 
der vier Rollen 11 der Neigevorrichtung angeordnet ist-. 
Zwischen den beiden anderen Rollen ist das Stellglied 15 
der Neigevorrichtung angeordnet . 
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An der Aufienseite der Luftfedern 6 ist jeweils ein 
Vertikaldampf er 21 zwischen dem Fahrwerkrahmen 3 und der 
Zwischent raver se 10 angeordnet . Je riach Anf or'derungen 
sind ein oder zwei Wankstabilisatoren 22 vorhanden. Der 
Torsionsstab des Wankstabilisators ist am Fahrwerkrahmen 
3 gelagert, wahrend der Stabilisatorlenker (Lenkerglied) 
23 an der AuSerseite der Luftfedern 6 am Zwischentrager 
10 angelenkt ist. 

Das in Fig. 2 schematisch dargestellte Ausfuhrungs- 
beispiel unterscheidet sich von dem Ausf uhrungsbei spiel 
gemaS Fig. 1 insbesondere dadurch, dass ans telle der 
passiv wirkenden Querfedern und des passiv wirkenden 
Querdampfers eine aktive Querfederung oberhalb der 
Zwischentr averse 10 und damit oberhalb der Luftfedern 6 
(Sekundarf ederung) angeordnet ist. Die aktive Quer- 
federung ist hier aus zwei aktiven Querfedern 24, 25 
gebildet, die am oberen Ende der die Offnung 18 der 
Zwischent raver se 10 durchdringenden Halterung 17 und an 
der Zwischentr averse 10 befestigt sind. Es ist auch 
moglich, anstelle von zwei aktiven Querfedern 24, 25 
lediglich eine aktive Querfeder an der Halterung 17 
vorzusehen. Die Halterung 17 ist wiederum in der 
Langsmittelebene des Wagenkastens 5 angeordnet und mit 
ihrem anderen Ende am Fahrwerkrahmen 3 befestigt. Der 
Wagenkasten 5 ist. hier ebenfalls mit einer Neige- 
vorrichtung versehen. Es ist zu erkennen, dass an dem 
Wagenkasten 5 eine Wagenkas tent raver se 12 angebracht ist, 
die an ihrer Unterseite bogenformig gekrummte Rollen- 
bahnen 13 aufweist, uber die der Wagenkasten 5 auf den 
auf der Zwischentraverse 10 gelagerten Rollen 11 auf- 
liegt. 

In Fig. 3 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel. des 

erf indungsgemaSen Fahrwerks dargestellt . ■ Im Gegensatz zu 
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den Ausfuhrungsbeispielen gemaS Fig. 1 und Fig. 2 weist 
der Wagenkasten 5 hier keine Neigevorrichtung auf . Die 
etwa mittig zwischen den Luftfedern 6 bzw. etwa in der 
Langsmittelebene des Wagenkastens 5 angeordnete Halterung 
17 ist wiederum am Fahrwerkrahmen 3 montiert. An ihrem 
oberen Ende ist eine Querfeder 27 abgestutzt, deren 
anderes Ende an einer Wagenkastentraverse 28 abgestutzt 
ist. Die Querfeder 27 ist vorzugsweise als semi-aktives 
Oder aktives pneumatisches , hydraulisches, hydropneu- 
matisches, elektromechanisches oder elektrohydraulisches 
Federungs- und Damp fungs element ausgebildet. Parallel zu 
den Luftfedern 6 sind Vertikaldampf er 21 angeordnet, die 
am Fahrwerkrahmen und an der Wagenkastentraverse 28 
angelenkt sind. Die Wagenkastentraverse 2 8 ist wiederum 
uber spezielle Verbindungselemente 14 mit dem Wagenkasten 
5 verbunden. 

Die Erfindung stellt somit ein modulares Fahrwerk bereit, 
das wahlweise mit den Optionen aktive Querfeder, semi- 
aktiver Querdampfer und Neigetechnik ausgestattet ist, 
ohne die Schnittstelle zwischen Fahrwerk und Wagenkasten 
grundlegend andern zu mussen oder in die Wagenkasten- 
struktur einzugreif en. 
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Patentansprxiche 

1 . Fahrwerk fur ein Schienenf ahrzeug mit mindestens 
einem Radsatz, einem uber eine Primarf ederung (4). an dem 
Radsatz abgestiitzten Fahrwerkrahmen (3) , einer 
Sekundarf ederung zur Abstiitzung eines Wagenkastens (5) 
auf dem Fahrwerkrahmen und einer Querf ederung, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Querf ederung (19, 20, 24, 25, 27) und/oder eirie Quer- 
dampfung (16) oberhalb der Sekundarf ederung (6) und 
unterhalb des Bodens des Wagenkastens (5) angeordnet 
sind. 

2 . Fahrwerk nach Anspruch 1 , 

dadurch g. ekennzeichnet, dass 
die Sekundarf ederung (6) durch mindestens zwei Federungs- 
einheiten gebildet ist, wobei die Querfederung in etwa 
mittig zwischen den Federungseinheiten angeordnet ist. 

3 . Fahrwerk nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichn. et, dass 
die Querfederung (19, 24, 25, 27) liber mindestens eine 
Halterung (17) am Fahrwerkrahmen (3) abgestutzt ist, 
wobei sich die Halterung (17) vom Fahrwerkrahmen (3) bis 
zu - einem Niveau oberhalb der Sekundarf ederung (6) 
erstreckt . 

4 . Fahrwerk nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennze.ichnet, dass 
die Halterung (17) in etwa mittig zwischen zwei 
Federungseinheiten der Sekundarf ederung (6) angeordnet 
ist. 
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5. Fahrwerk nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Fahrwerkrahmen (3) zwei Quertrager aufweist, wobei 
die die Querf ederung abstutzende Halterung (17) mit den 
beiden Quertragern verbunden ist. 

S\ Fahrwerk nach Anspruch 2 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Federungseinheiten als Luftfedern (6) ausgebildet 
sind. 

7 . Fahrwerk nach Anspruch 2 , 4 oder 6 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Federungseinheiten jeweils einen Luf tf ederbalg (7), 
ein Zusatzvolumen (8) und eine in vertikaler Richtung 
wirkende Zusatzfeder (9) aufweisen. 

8. Fahrwerk nach einem der Ansp ruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Querf ederung durch mindestens eine Querf eder (19, 20).' 
und mindestens einen Querdampfer (16) gebildet ist. 

9. Fahrwerk nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Querdampfer (16) ein semi-aktiver Querdampfer ist. 

10. Fahrwerk nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Querf ederung durch mindestens eine aktive oder semi- 
aktive Querf ederung seinrichtung (24, 25, 27) gebildet 
ist . 

11. Fahrwerk nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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in Fahrrichtung des Schienenf ahrzeugs betrachtet vor und 
hinter der Sekundarf ederung (6) jeweils mindestens eine 
Querfeder (20) angeordnet ist . 

12. Fahrwerk nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass ^ 
die Querfedern (20) jeweils im Bereich von Nischen des 
Fahrwerkrahmens (3) angeordnet sind. 

13. Fahrwerk nach einem der Anspruchen 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an dem Fahrwerkrahmen (3) mindestens ein Wankstabilisator 
(22) angebracht ist. 

14. Fahrwerk nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

des weiteren gekennzeichnet durch 
eine Neigevorrichtung zum gesteuerten Neigen des 
Wagenkastens (5) urn eine Langsachse des 
Schienenf ahrzeugs . 

15. Fahrwerk nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Neigevorrichtung mindestens zwei Rollen (11) 
aufweist, die auf gekrummten oder ebenen, auf einen 
Schnittpunkt hin geneigten Rollenbahnen (13) anliegen, 
wobei zwischen den Rollen (11) ein Stellglied (15) zur 
Einstellung der Neigung des Wagenkastens (5) gegenuber 
dem Fahrwerkrahmen (3) angeordnet ist. 

16. Fahrwerk nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
oberhalb der Sekundarf ederung (6) ein Zwischentrager (10) 
angeordnet ist, an dem das Stellglied (15) sowie die 
Rollen (11) der Neigevorrichtung abgestutzt sind. 
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17. Fahrwerk nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zwischentrager (10) eine Ausnehmung (18) aufweist, 
durch welche die die Querfederung und/oder Que r damp fung 
abstutzende Halterung (17) hindurchragt . 

18. Fahrwerk nach den Anspruchen 13 und 16 oder 13 und 
17 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Wanks tabilisator (22) liber ein Lenkerglied (23) mit 

dem Zwischentrager (10) verbunden ist. 

19. Fahrwerk nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Querfederung mindestehs eine progress iv wirkende 
Querfeder (19) umfasst, die eine laterale Verschiebung 
zwischen Fahrwerkrahmen (3) und Wagenkasten (5) oder 
einem Zwischentrager (10) begrenzt. 

20. Fahrwerk nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
parallel zu der Sekundarf ederung mindestens ein 
Vertikaldampf er (21) angeordnet ist. 

21. Fahrwerk nach Anspruch 20 und einem der Anspruche 16 
bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Vertikaldampf er (21) an dem Fahrwerkrahmen (3) und 
dem Zwischentrager (10) angebracht ist. 

22. Fahrwerk nach Anspruch 15 oder einem der Anspruche 
16 bis 21 jeweils mit Ruckbeziehung auf Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Rollenbahnen (13) an einer Wagenkastentraverse (12) 
ausgebildet sind.. 
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23. Fahrwerk nach den Anspruchen 15 und 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Ende des Stellgliedes (15) an der Wagenkastentraverse 
(12) abgestutzt ist. 

24. Fahrwerk nach Anspruch 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wagenkastentraverse (12) uber Verbindungselemente 
(14) mit dem Wagenkasten (5) verbunden ist. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft ein Fahrwerk fur ein 
Schienenf ahrzeug mit mindestens einem Radsatz, einem uber 
eine Primarf ederung (4) an dem Radsatz abgestutzten 
Fahrwerkrahmen (3) , einer Sekundarf ederung zur Abstutzung 
eines Wagenkastens (5) auf dem Fahrwerkrahmen und einer 
Querf ederung (19, 20) , wobei die Sekundarf ederung 
vorzugsweise durch Luftfedern (6) gebildet ist . Damit 
Quer- , Wank- und Rollbewegungen besser und mit geringerer 
gegenseitiger Beeinf lussung kontrolliert werden konnen, 
werden die Querf ederung (19, 20) und/oder eine 
Querdampfung (16) oberhalb der Sekundarf ederung (6) und 
unterhalb des Bodens des Wagenkastens (5) angeordnet . 
Dabei wird beispielsweise ein Querdampfer (16) an einer 
Halterung (17) abgestutzt, die vorzugsweise mittig 
zwischen zwei Federungselementen der Sekundarf ederung (6) 
angeordnet ist. Durch diese zentrale Anordnung findet 
keine Kopplung der Quer- und Drehschwingungen des 
Fahrwerks statt, was die Effizienz der Fede rungs elemente 
steigert und bei aktiven Regelsystemen eine hohere 
Regelgute ermoglicht. 

Fur die Zusammenf assung ist Fig. 1 bestimmt. 
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